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1 Allgemeines

Dieser Studienplan enthilt alle notwendigen Bestimmungen, welche das Biologiestudium an der
Universitdt Freiburg regeln. Der Studienplan stiitzt sich auf die Bestimmungen der Mathema-
tisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat, die im Reglement vom 2.2.2004 fiir die Erlangung der
Bachelor of Science und der Master of Science (im folgenden Reglement genannt) festgelegt
sind.

1.1 Universitiare Titel und Studienginge

Die Math.-Natw. Fakultit der Universitdt Freiburg verleiht Studierenden, welche ihre Studien
mit Erfolg abgeschlossen haben, die folgenden offiziellen Titel :

* Bachelor of Science in Biologie, im folgenden BSc genannt.

* Master of Science in Biology, im folgenden MSc genannt.

Der Studiengang des BSc in Biologie ist ein universitdres Studium, das durch seine Methoden-
und Problemorientierung eine wissenschaftliche Grundausbildung in Biologie vermittelt. Es
ermoglicht den Einstieg in eine breite Auswahl von Berufen im Umfeld der molekularen
Techniken. Zugleich bildet es eine Grundlage fiir lebenslanges Lernen, was eine unerléssliche
Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Berufstitigkeit ist. Der BSc in Biologie vermittelt aber auch
die notwendige Ausbildung fiir weiterfiihrende Studien welche zum MSc in Biologie oder in
einem anderen naturwissenschaftlichen Fach filhren. Zum BSc-Studium werden alle Inhaber von
eidgenOssisch anerkannten Maturitdtszeugnissen oder als dquivalent anerkannten Ausweisen
zugelassen (vgl. Art. 6 des Reglements).

Der Studiengang des MSc in Biologie ist ein wissenschaftliches Studium, das eine Speziali-
sierung in einem bestimmten Fachgebiet erlaubt. Der MSc in Biologie eroffnet den Zugang zu
verschiedenen beruflichen Tatigkeiten in Forschung, Lehre, Industrie, Wirtschaft oder Ver-
waltung. Der MSc ist ferner die Grundlage fiir die wissenschaftliche Arbeit und die vertiefte
wissenschaftliche Ausbildung im Rahmen eines Doktorats. Erginzt durch ein Zusatzfach zu 60
ECTS in einem anderen Unterrichtsfach, erlaubt der MSc auch den Zugang zur ergénzenden
didaktischen Ausbildung fiir das ,,Fahigkeitszeugnis fiir das Hohere Lehramt II* (LDS II).

1.2 Aufbau des Studiums

Das zum BSc und MSc fiihrende Studium gliedert sich in Unterrichtseinheiten (UE) wie Vor-
lesungen, Ubungen, Praktika, Bachelorarbeit, Masterarbeit usw. Jeder UE sind eine bestimmte
Anzahl ECTS-Punkte (European Credit Transfer System) zugeordnet, die durch Evaluation
(z.B. in Form von Priifungen) in ECTS-Kredite umgewandelt werden. Das BSc-Studium
erfordert 180 ECTS-Kredite (entsprechend einer Studiendauer von 6 Semestern) und das MSc-
Studium zusétzlich 90 ECTS-Kredite (entsprechend 3 Semestern).

Das BSc-Studium setzt sich aus dem Hauptfach im Umfang von 120 ECTS und zwei wihlbaren
Zusatzfachern von 30 ECTS, oder einem wéhlbaren Zusatzfach von 60 ECTS. Das Hauptfach
umfasst die UE der propideutischen Ficher (Allgemeine Biologie, Organismenbiologie,
Chemie, Mathematik und Physik). Die propéddeutischen Féacher des ersten Jahres werden in den
zwel nédchsten Jahren durch zahlreiche Vorlesungen in Biologie und einer Bachelorarbeit in einer
Forschungseinheit erginzt. Mindestens ein Zusatzfach muss ausserhalb des Lehrangebots im
Hauptfach gewihlt werden. Unter den wéhlbaren Zusatzfachern werden spezielle Biologie,
Biochemie, Umweltwissenschaften und funktionelle Medizin empfohlen.
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Nachstehend werden Sinn und Zweck der verschiedenen Formen von UE, die den Studierenden

zu einem BSc fiihren, erldutert :

* Die Vorlesungen fiihren in die wissenschaftliche Methodik und das wissenschaftliche
Denken ein. Sie tragen dazu bei, die notwendigen Kenntnisse zu erwerben und die
fundamentalen Konzepte zu verstehen.

¢ Die Ubungen erginzen die Vorlesungen und tragen wesentlich zum Verstindnis und zur
Verarbeitung von Vorlesungsinhalten bei. Sie bieten Gelegenheit, die erlernten Prinzipien
anzuwenden, sowie Techniken und Methoden einzuiiben.

* Praktika in experimentellen, aber auch theoretischen Gebieten bilden die Grundlage der
wissenschaftlichen Arbeit. Studenten/innen werden sich mit biologischen Versuchen
auseinandersetzen, lernen verschiedene Techniken und iliben die kritische Analyse und
Interpretation von Resultaten.

* Seminare sind Vortridge gefolgt von Diskussionen tiber spezifische Themen, gegeben von
nationalen oder internationalen Spezialisten.

* Die Bachelorarbeit (13 ECTS) ist eine erste Einfiihrung in die wissenschaftliche Forschung
innerhalb eines Forschungsteams. Sie wird unter der Leitung eines/r erfahrenen
Forschers/erin ausgefiihrt.

1.3 Erlangte Kompetenzen

Mit dem Abschluss eines BSc in Biologie hat sich der Studierende die wissenschaftlichen
Grundlagen, allgemeinen Kenntnisse sowie einen Uberblick iiber das Fach Biologie angeeignet.
Er/Sie hat die Kompetenz erlangt, fachliche Zusammenhénge zu erkennen, und ein kritisches
Denken entwickelt, welches es ihm/ihr erlauben wird, ein vertiefendes Studium zu beginnen und
sich fiir ein Spezialgebiet des Bereiches zu entscheiden.

Mit jedem propédeutischen Fach erwirbt der/die Studentln Grundkenntnisse auf einem Gebiet,
das nicht direkt zum Hauptfach gehort, aber fiir dessen besseres Verstindnis wichtig ist. Zudem
erweitern die propddeutischen Fiacher den wissenschaftlichen Horizont des/der Studierenden.

Mit einem Zusatzfach im Rahmen des BSc entwickelt der/die StudentIn einen Zugang zur Inter-
disziplinaritét, der es ihm/ihr erleichtern wird, mit Fachleuten anderer Disziplinen zu kommuni-
zieren und zusammen zu arbeiten.

Dank der zweisprachigen Ausbildung kennt der/die StudentIn die Fachbegriffe in beiden Spra-
chen und ist fihig, einen Dialog mit Fachleuten deutscher und franzosischer Sprache zu fiihren.

1.4 Evaluation von Unterrichtseinheiten (UE) und Erwerb von ECTS-
Krediten

Die Zuteilung von ECTS-Krediten erfolgt in drei Schritten : Evaluation der UE, Gruppierung
von UE’s in Anrechnungseinheiten, sowie Anrechnung der zugehorigen ECTS-Punkte.

Ubungen und Praktika werden gemiss Kriterien bewertet, welche zu Beginn der Veranstaltung
festgelegt werden (Anzahl abgegebener Berichte, usw.). Die Zulassung zur Priifung einer
Vorlesung kann an die Bedingung gekniipft werden, dass die Anforderungen der zugehdrigen
Ubungen erfiillt sind. Die Evaluation von Vorlesungen erfolgt durch miindliche und/oder
schriftliche Priifungen, deren Art und Dauer in einem Anhang zu diesem Studienplan festgelegt
sind. Die Priifungen finden wihrend der regulidren Examensperioden (Sessionen) im Friihjahr,
im Sommer und im Herbst statt. Die vorgeschriebenen Fristen sind dabei einzuhalten. Fiir jede
Priifung schreiben sich die Studierenden on-line (gestens.unifr.ch/sc) innerhalb der vorgesehenen
Frist ein, tiber den persdnlichen Zugang mit dem von der Universitit gegebenen Passwort. Die
Priifung bezieht sich auf die Materie der zuletzt unterrichteten UE. Ausnahmen werden vom
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betreffenden Departement und/oder verantwortlichen Dozenten mitgeteilt. Die Notenskala reicht
von 6 (beste Note) bis 1 (schlechteste Note). Eine Priifung, deren Note unter 4 liegt, kann
friihestens in der darauffolgenden Session einmal wiederholt werden.

Die Anrechnungseinheiten fassen mehrere, separat evaluierte UE zusammen. Art. 18 des
Reglements bestimmt die Anzahl der Einheiten, wihrend deren Inhalt durch den vorliegenden
Studienplan festgelegt ist.

Die ECTS-Punkte werden gemiss Art. 19 des Reglements angerechnet, sofern:
* das gewichtete Mittel der Priifungsnoten in der Anrechnungseinheit mindestens 4.0 betrégt.
Die Gewichtung wird durch die der UE zugeordneten Anzahl ECTS-Punkte bestimmt.
* die Evaluationskriterien der nicht gepriiften UE (Praktika, Ubungen usw.) erfiillt sind.
* keine Note gleich 1.0.

Unter dieser Voraussetzung werden die Anrechnungseinheiten validiert und die ECTS-Punkte in
ECTS-Kredite umgewandelt. Auf Verlangen stellt das Dekanat eine Bestétigung aus, in welcher
die Priifungsresultate und die Anzahl erworbener Kredite bestitigt werden (Art. 22 des
Reglements).

1.5 Unterrichtssprachen

Die Lehrveranstaltungen des BSc erfolgen in deutscher oder franzdsischer Sprache. Die
Studierenden haben hingegen die Wahl, sich in der einen oder der anderen Sprache auszu-
driicken. Fiir den Unterricht kann gelegentlich auch englisch verwendet werden.

1.6 Wissenschaftsethik

Ethische Prinzipien gehoren auch in die wissenschaftliche Ausbildung. Die Grundsitze der Ethik
verlangen, dass auch in der wissenschaftlichen Ausbildung die international anerkannten Regeln
beachtet werden. Insbesondere sind bei der Anfertigung einer wissenschaftlichen Arbeit (Projekt,
Seminar, Bachelorarbeit, Bericht usw.) alle Quellen (Zeitschriftenartikel, miindliche
Mitteilungen, Internetseiten usw.) korrekt zu zitieren.

1.7 Reglemente und erginzende Informationsquellen

Weiterfiihrende und ausfiihrlichere Informationen das Biologiestudium betreffend finden sich in

folgenden Dokumenten, die entweder iiber Internet zugénglich sind oder im Sekretariat des

Biologiedepartements, chemin du Musée 10, CH-1700 Fribourg, bezogen werden konnen :

* Zulassungsreglement der Universitdt Freiburg; (http://www.unifr.ch/rectorat/reglements/de)

* Reglement fiir die Erlangung der Bachelor of Science und der Master of Science;
(http://www.unifr.ch/science/current/plans d.php)

* Studienplan der propddeutischen Fdcher und Zustazfdcher der Mathematischen-Natur-
wissenschaftlichen Fakultdt der Universitdt Freiburg;
(http://www.unifr.ch/science/current/plans d.php)

* Studienangebot der Universitdt Freiburg; (http://www.unifr.ch/guide)

*  Vorlesungsverzeichnis der Universitdt Freiburg
(http://www.unifr.ch/acadinfo/de/publications/program)

* Datenbank der Unterrichsteinheiten (www.unifr.ch/science/gestens)

Alle Studierenden haben einen privaten gesicherten Raum zur Verfligung, welcher iiber das
Passwort des E-mail-Dienstes der Universitdt zugidnglich ist. Dieser Raum wird den
,Connexion* Link auf www.unifr.ch/science/gestens erreicht. Dort konnen die Einschreibung fiir
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die Vorlesungen und Priifungen vorgenommen, die registrierten Resultate eingesehen, das
Bestitigungsverfahren in Gang gesetzt werden, usw.
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2 Bachelor of Science (BSc)

[Version 2008, Anrechnungseinheiten: BP1-BL.0022, BP2-BL.0024]

Das Programm des BSc erstreckt sich tiber 3 Jahre Vollzeitstudium und entspricht 180 ECTS-
Krediten. Es besteht aus dem Hauptfach Biologie (120 ECTS) und zwei Zusatzfachern von 30
ECTS, oder einem Zusatzfach von 60 ECTS.

2.1 Das erste Studienjahr

Im ersten Studienjahr in Biologie gilt es einen mdglichst reibungslosen Ubergang zwischen
Gymnasium und Universitidt zu gewdhrleisten. Die UE des ersten Jahres sind zu einer ersten
Anrechnungseinheit zusammengefasst um den Studierenden schon friih die Moéglichkeit zu
bieten, ihr Interesse fiir das Fach Biologie und ihre Fiahigkeiten unter Bewihrung zu stellen.

2.1.1 Unterrichtseinheiten des ersten Studienjahres

Erstes Semester (Herbst)

Code Unterrichtseinheit Std.  ECTS
Biologie
BL.0040  Organismenbiologie I: Wirbeltiere, Vorlesung und 3 3
Praktikum/Exkursionen
Propideutische Ficher
Propédeutische Biologie 6
Propédeutische Physik 6
Propédeutische Chemie 6
Propédeutische Mathematik, 6
27
Zweites Semester (Friihling)
Code Unterrichtseinheit Std.  ECTS
Biologie
BL.0041  Organismenbiologie II: wirbellose Tiere, Vorlesung und 3 3
Praktikum/Exkursionen:
BC.0100  Grundlagen der Biochemie, mit Ubungen 5 6
Propideutische Ficher
Propédeutische Biologie 6
Propédeutische Physik 6
Propédeutische Chemie 6
Propédeutische Mathematik 6
33

2.1.2 Inhalt der UE des ersten Jahres

Eine ausfiihrliche Beschreibung jeder Unterrichsteinheit ist auf GestEns erhiltich
(www.unifr.ch/science/gestens). Der Inhalt und die Lernziele werden darin beschrieben.

Vorlesungen in Biologie und propiddeutischer Biologie
Die Vorlesungen Organismenbiologie I und I1 (BL.0040 und BL.0041) beschiftigen sich mit der

Klassifizierung der Wirbeltiere (Organismenbiologie I) und der Protisten und wirbellosen Tiere
(Organismenbiologie II), mit ihrer Organisation, vergleichenden Anatomie und Verhaltens-

Stand am 26.06.2009 -7-



Studienplan des Bachelors of Science in Biologie

okologie. Im Praktikum lernen die Studierenden Tiere zu sezieren (Fische) und Bestimmungs-
tibungen durchzufiihren. Die Exkursionen haben zum Ziel Tiere in ihrer natiirlichen Umgebung
zu beobachten, Bestimmungsiibungen zu machen und Okologie zu studieren.

Die Vorlesung Grundlagen der Biochemie (BC.0100) bietet eine Einfiihrung in die Biochemie.
Sie beschreibt die Zusammensetzung, die Struktur und den Metabolismus der wichtigsten
Zellbestandteile und des Organismus (d.h. Aminosduren, Zucker und Lipide).

Die anderen propideutischen Fécher

Die anderen propadeutischen Fécher bieten eine Grundausbildung in anderen Disziplinen als der
Biologie. Diese Ficher sind notwenig fiir das Verstidndnis der Biologie. Sie beinhalten propd-
deutische Chemie, Physik und Mathematik. Die UE werden vom entsprechendem Departement
festgelegt. Ausfiihrliche Informationen findet man im Studienplan der propddeutischen und
Zusatzfdcher der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Universitdt Freiburg
(www.unifr.ch/science/current/plan _d.php).

2.2 Das zweite Studienjahr

Ab dem zweiten Studienjahr werden parallel zum Studium im Hauptfach Biologie die UE des
gewdhlten Zusatzfaches belegt.

Im zweiten Jahr kann der Studierende beginnen, UE aus Zusatzfachern zu belegen. Es werden
entweder ein Zusatzfach zu 60 ECTS oder zwei Zusatzfacher zu jeweils 30 ECTS angeboten.
Die von einem oder mehreren Departmenten angebotenen UE werden in dem entsprechenden
Studienplan fiir die propaddeutischen Fidcher und die Zusatzficher der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultat der Universitét Freiburg beschrieben
(http://www.unifr.ch/science/current/plans d.php). Es obliegt den Studierenden sich friilh genug
tiber das Programm informieren, um den Studenplan der UE des oder der Zusatzfdcher so zu
gestallten, dass das BSc-Studium in den vorgesehenen drei Jahren abgeschlossen werden kann.

2.2.1 Unterrichtseinheiten des zweiten Studienjahres

Drittes Semester (Herbst)

Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Biologie
BL.0043  Physiologie und Zellbiologie der Pflanzen 2 3
BL.0055  Praktikum: Physiologie und Zellbiologie 1-2 1
BL.0013  Okologie 2-3 4
BL.0014  Molekularbiologie 2 3
Zusatzfach(facher) 15
Zusatzfach A
Zusatzfach A oder B

—  (gemdiss Liste der UE des entsprechenden Departementes)
26
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Viertes Semester (Friihling)

Code Unterrichtseinheit Std.  ECTS
Biologie
BL.0042  Organismenbiologie III : Pilze und Pflanzen; Vorlesung 4-5 6
und Praktikum/Exkursion
BL.0045  Hormone und Entwicklung der Pflanzen 2 3
BL.0056  Praktikum: Methoden der Molekularbiologie 3 2
BL.0015  Tierphysiologie 2 3
BL.0016  Mikrobiologie 2-3 4
BL.0037  Experimentelle Okologie 3 3
Zusatzfach(facher) 15
Zusatzfach A
Zusatzfach A oder B
—  (gemdiss Liste der UE des entsprechenden Departementes)
36

2.2.2 Inhalt der UE des zweiten Studienjahres

Die Vorlesung Organismenbiologie 111 (BL.0042) beschreibt die Biologie der Pilze, Algen,
Moose, Farnkrduter und hoheren Pflanzen, und beinhaltet eine Einfiihrung in ihre
Systematik. Wihrend der Praktika tiben die Studierenden die Bestimmungen der
verschiedenen Arten; es werden verschiedene typische Pflanzengesellschaften wihrend
Exkursionen besucht

Die Vorlesungen Physiologie und Zellbiologie der Pflanzen (BL.0043) und Hormone und
Entwicklung der Pflanzen (BL.0045) behandeln die Grunlage der Physiologie, Biochemie
und Entwicklungsbiologie der Pflanzen. Im Praktikum Physiologie und Zellbiologie
(BL.0055) werden verschiedene Methoden zur Analyse der Organismen und verschiedene
Aspekte ihrer Entwicklung vorgestellt. Wahrend der Praktika Methoden der Molekular-
biologie (BL.0056) wenden die Studierende grundlegende Methoden der Molekularbiolo-
gie an und fiihren verschiedene Experimente aus.

Die Vorlesung Okologie (BL.0013) beinhaltet eine Einleitung in die Populationsbiologie
und beschreibt biotische Interaktionen und die Okologie der Artengemeinschaften.

Im Praktikum Experimentelle Okologie (BL.0037) lernen die Studierenden Experimente zu
planen und auszufiihren, sowie das experimentelle Design, die statistischen Analysen und
die Présentation der Resultate.

Die Vorlesung Molekularbiologie (BL.0014) ist eine Einfiihrung in die Genregulation bei
Eukaryonten.

Die Vorlesung Tierphysiologie (BL.0015) beschreibt die Grundlagen der Physiologie
sowie ausgewdhlte Themen der vergleichenden Tierphysiologie.

Die Vorlesung Mikrobiologie (BL.0016) beschreibt die Struktur, Physiologie und die
Evolution der Mikroorganismen.

2.3 Das dritte Studienjahr

Das dritte Studienjahr rdumt der Bachelorarbeit einen wichtigen Stellenwert ein.
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2.3.1 Unterrichtseinheiten des dritten Studienjahres

Fiinftes Semester (Herbst)

Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Biologie
BL.0018  Molekularbiologie der Pflanzen 2 3
BL.0019  Methoden der Molekularbiologie 2 3
BL.0020  Neurobiologie 1-2 2
BL.0021  Evolutionsbiologie 2 3
BL.0032  Pflanzen-Pathogen Interaktionen 2 2
BL.0047  Populationsgenetik 2 2
Zusatzfach(facher) 15
Zusatzfach A
Zusatzfach A oder B
—  (gemdiss Liste der UE des entsprechenden Departements)
30
Sechstes Semester (Friihling)
Code Unterrichtseinheit Std. ECTS
Biologie
BL.0031  Bachelorarbeit (Forschungsprojekt) 13
Zusatzfach(ficher) 15
Zusatzfach A
Zusatzfach A oder B
—  (gemdiss Liste der UE des entsprechenden Departements)
28

2.3.2 Imnhalt der UE des dritten Jahres

Die Vorlesung Molekularbiologe der Pflanzen (BL.0019) vertieft zelluldre und molekular-
biologische Aspekte der Pflanzen.

Methoden der Molekularbiologie (BL.0019) ist eine Einfiihrung in die Prinzipien der mole-
kularbiologischen Methoden.

Die Neurobiologie (BL.0020) gibt einen Einblick in fortgeschrittene Neurobiologie und
behandelt molekulére und zelluldre Aspekte sowie neuronale Funktionen und Verhalten.

Die Vorlesung Evolutionsbiologie (BL.0021) behandelt die Mechanismen der Evolution und
der Evolutionsgenetik sowie ausgewihlte Themen der modernen Evolutionsforschung.

Die Vorlesung Populationsgenetik (BL.0047) studiert die Anderungen der Hiufigkeit
verschiedener Genversionen (Allele) in einer Population in Abhéngigkeit der Zeit und des
Ortes unter dem Einfluss der natiirlichen Selektion, des genetischen Drifts, von Mutationen
und Migrationen.

Die Vorlesung Pflanzen-Pathogen Interaktionen (BL.0032) vertieft die physiologischen,
biochemischen und molekularen Grundlagen der pflanzlichen Krankheiten. Dabei werden die
pflanzlichen Resistenzmechanismen speziell betont.

Die Bachelorarbeit (BL.0031) wird innerhalb einer Forschungsgruppe ausgefiihrt. Sie
besteht aus einer personlichen Forschungsarbeit unter der Leitung eines/r fortgeschrittenen
Forschers/in.

2.4 Priifungen

Die Bedingungen fiir die Priifung der Unterrichtseinheiten sind als Anlagen fiir jedes Nebenfach
beigefiigt. Schauen Sie sich dazu bitte die Anlagen der Biologie, Biochemie, Chemie,
Mathematik, und Physik Fakultét an.
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Die UE des ersten Jahres miissen zwingend bis Ende des vierten Semesters validiert sein
'(Anrechnungseinheit BSc1). Wiire dies nicht der Fall, konnte das Biologiestudium entgiiltig
nicht weitergefiihrt werden.

Die Anrechnungseinheit BSc2 umfasst die UE, welche nicht zum Zusatzfach gehéren und zéhlt
60 ECTS-Kredite.

Die Anrechnungseinheiten BSc3a und BSc3b umfassen die UE des/r Zusatzfachs/fiacher,
das/die gemiss dem Studienplan dieses/er Fachs/Ficher evaluiert wird/werden. Sie geben
Anrecht auf 2 x 30 ECTS oder 1 x 60 ECTS-Kredite. Ein nicht bestandenes Zusatzfach kann
durch ein anderes ersetzt werden.

Die Anrechnung der Pakete BScl, BSc2 und BSc3 berechtigt zum Titel Bachelor of Science in
Biologie, Universitit Freiburg (BSc).

' Die Priifungsession von September gehort zum Friihlingsemester
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